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  CHÖÔNG TRÌNH ÑEÀ CÖÔNG CHI TIEÁT
 


  HOÏC PHAÀN        :NGUYEÂN LYÙ LAØM LAÏNH
  


  BAÄC ÑAØO TAÏO :TRUNG CAÁP CHUYÊN NGHIỆP
Ngaønh, ngheà ñaøo taïo :  ÑIEÄN LAÏNH
 
Soá ñôn vò hoïc trình     : 04 (60 tieát)
(AÙp duïng töø khóa 2012)

I.  GIÔÙI THIEÄU  HOÏC PHẦN:
1. Vò trí hoïc phần: 
·   Nguyeân lyù laøm  laïnh laø hoïc phần được bố trí giảng dạy vào học kỳ 1, trong  chöông trình ñaøo 

     taïo heä TCCN. Hoïc phần goàm 3 chương :

   -   Chöông 1:Giôùi thieäu cho hoïc sinh caùc kieán thöùc cô baûn veà caùc thoâng soá traïng thaùi 
· Chöông 2:  Trình baøy cho hoïc sinh naém vöõng caùc kieán thöùc veà moâi chaát vaø phöông phaùp laøm laïnh. 

· Chöông 3: Trình baøy cho hoïc sinh naém vöõng caùc kieán thöùc veà caùc heä thoáng laïnh thöôøng gaëp.
2. Muïc tieâu:  Sau khi hoïc xong moân hoïc naøy, hoïc sinh seõ coù ñuû kieán thöùc veà keát hôïp vôùi kyõ naêng thöïc taäp chuyeân ngaønh laïnh, hoïc sinh khi ra tröôøng coù theå vaän duïng :

· Naém vöõng caùc thoâng số, traïng thaùi cô baûn.

· Trình baøy caùc phöông phaùp laøm laïnh.
· Vaän duïng ñeå giaûi thích caùc hieän töôïng 

· Öùng duïng  trong caùc moân hoïc khaùc chuyeân ngaønh
II. PHAÂN PHOÁI CHÖÔNG TRÌNH.
	STT
	NOÄI  DUNG
	SOÁ TIEÁT

	
	
	LT
	BT
	TN
	KT
	TS

	Chöông I
	CAÙC KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN
	9
	1
	
	
	10

	Baøi 1
	Môû ñaàu
	1
	
	
	
	1

	Baøi 2
	Caùc thoâng soá traïng thaùi cô baûn
	4
	
	
	
	4

	Baøi 3
	Traïng thaùi pha – giaûn ñoà traïng thaùi
	4
	1
	
	
	5

	Chöông II
	NGUYEÂN LYÙ LAØM LAÏNH – 

TAÙC NHAÂN LAÏNH
	18
	
	
	2
	20

	Baøi 4
	Caùc phöông phaùp laøm laïnh
	5
	
	
	
	5

	Baøi 5
	Khaùi nieäm veà chu trình laïnh
	4
	
	
	1
	5

	Baøi 6
	Taùc nhaân laïnh
	5
	
	
	
	5

	Baøi 7
	Chaát taûi laïnh
	4
	
	
	1
	5

	Chöông III
	CAÙC HEÄ THOÁNG LAÏNH
	28
	
	
	2
	30

	Baøi 8
	Chu trình laïnh 1 caáp neùn
	9
	
	
	1
	10

	Baøi 9
	Chu trình laïnh 2 caáp neùn
	10
	
	
	
	10

	Baøi 10
	Chu trình laïnh nhieàu caáp neùn
	4
	
	
	1
	5

	Baøi 11
	Maùy laïnh haáp thuï
	5
	
	
	
	5

	TOÅNG  COÄNG
	55
	1
	
	4
	60


  
III. NOÄI DUNG CHÖÔNG TRÌNH :
Chöông I.  CAÙC KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN

BAØI 1 : MÔÛ ÑAÀU

 MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ: Trình baøy ñöôïc yù nghóa kinh teá cuûa kyõ 
    thuaät laïnh 

 I. LÒCH SÖÛ PHAÙT TRIEÅN CUÛA KYÕ THUAÄT LAÏNH

 II. YÙ NGHÓA KINH TEÁ CUÛA KYÕ THUAÄT LAÏNH.

1. Baûo quaûn thöïc phaåm.

2. Saáy thaêng hoa.

3. Coâng nghieäp hoaù chaát

4. Ñieàu hoaø khoâng khí.

5. ÖÙng duïng khaùc.

BAØI 2.  CAÙC THOÂNG SOÁ TRAÏNG THAÙI CÔ BAÛN.


      MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:


     - Phaân bieät ñöôïc caùc thoâng soá traïng thaùi vaø caùc ñònh luaät cô baûn . 



   - Vaän duïng ñöôïc caùc ñònh luaät cô baûn ñeå laøm baøi taäp.

         
   I. CAÙC THOÂNG SOÁ TRAÏNG THAÙI CÔ BAÛN.
1. Theå tích rieâng.

2. Aùp suaát.

3. Nhieät ñoä.

         
   II. CAÙC ÑÒNH LUAÄT CÔ BAÛN.

              1. Ñònh luaät gaylucsac.

              2. Ñònh luaät Bole – Mariot.

   3. Ñònh luaät Charlet.

   4. Ñònh luaät Dalton.

   5. Ñinh luaät Avogadro.

         
   III. NHIEÄT LÖÔÏNG.

1. Khaùi nieäm.

2. Caùc daïng nhieät löôïng.

3. Tính toaùn nhieät löôïng cung caáp hay thu ñöôïc.

BAØI 3.  TRAÏNG THAÙI PHA  - GIAÛN ÑOÀ TRAÏNG THAÙI.


    MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:


      - Phaân bieät ñöôïc caùc traïng thaùi pha . 


      - Vaän duïng ñöôïc caùc Giaûn ñoà traïng thaùi.



    - Vaän duïng ñöôïc caùc baûng hôi nöôùc baûo hoaø .

          
   I. TRAÏNG THAÙI PHA.

1. Khaùi nieäm.

2. Phaân bieät traïng thaùi pha.

              II. GIAÛN ÑOÀ TRAÏNG THAÙI.

1. Thí nghieäm.

2. Giaûn ñoà traïng thaùi. 

              III. CAÙCH SÖÛ DUÏNG GIAÛN ÑOÀ TRAÏNG THAÙI VAØ BAÛNG HÔI BAÕO HOAØ.

1. Caùch söû duïng giaûn ñoà traïng thaùi.

2. Caùch söû duïng giaûn ñoà hơi baõo hoaø.

              IV. HAI NGUYEÂN LYÙ NHIEÄT ÑOÄNG.
1. Nguyeân lyù 1.

2. Nguyeân lyù 2.

Chöông  II.  NGUYEÂN LYÙ LAØM LAÏNH – TAÙC NHAÂN LAÏNH

    BAØI 4. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP LAØM LAÏNH
     MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:



     - Phaân bieät ñöôïc caùc  nguyeân taéc laøm laïnh  

    
     - Trình baøy ñöôïc caáu taïo cuûa caùc thieát bò laøm laïnh, 



   I. PHAÂN LOAÏI PHÖÔNG PHAÙP LAØM LAÏNH.

1. Laøm laïnh töï nhieân

2. Laøm laïnh nhaân taïo.

              II. CAÙC NGUYEÂN TAÉC LAØM LAÏNH.

1. Laøm laïnh baèng quaù trình bieán ñoåi pha.

2. Laøm laïnh baèng quaù trình giaûn nôû ñoan nhieät.

3. Laøm laïnh baèng quaù hieäu öùng tieát löu.

4. Laøm laïnh baèng hieäu öùng xoaùy.

5. Laøm laïnh baèng hieäu öùng pente – nhieät ñieän.

6. Laøm laïnh baèng hieäu öùng khöû töø ñoan nhieät. 

              III.  THIEÁT BÒ LAØM LAÏNH CHAÁT LOÛNG VAØ CHAÁT KHÍ.
1. Thieát bò laøm laïnh chaát loûng.

a. Thieát bò laøm laïnh chaát loûng kieåu oáng loàng.

b. Thieát bò laøm laïnh chaát loûng kieåu töôùi.
IV. THIEÁT BÒ LAØM LAÏNH CHAÁT LOÛNG VAØ CHAÁT KHÍ.

1. Thieát bò laøm laïnh chaát loûng.

     a. Thieát bò laøm laïnh chaát loûng kieåu oáng loàng

     b. Thieát bò laøm laïnh chaát loûng kieåu töôùi.

     c. Laøm laïnh chaát loûng trong beå.

2. Thieát bò laøm laïnh chaát khí
BAØI  5.    KHAÙI NIEÄM VEÀ CHU TRÌNH LAÏNH.

    MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:



     - Phaân bieät ñöôïc caùc chu trình laïnh.
                - Trình baøy ñöôïc hoaït ñoäng cuûa caùc chu trình laïnh . 
              I. CHU TRÌNH LAÏNH.

1. Khaùi nieäm.

a. Sô ñoà nhieät

b. Giaûn ñoà T – S

3. Naêng suaát laïnh.

  II. CHU TRÌNH BÔM NHIEÄT

  III.  CHU TRÌNH VÖØA LAØM LAÏNH VÖØA SAÁY NOÙNG.

    BAØI  6.   TAÙC NHAÂN LAÏNH

  MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:

      - Phaân bieät ñöôïc caùc taùc nhaân  laïnh.
     
 - Trình baøy ñöôïc tính chất cuûa các taùc nhaân  laïnh . 

            I.  ÑÒNH NGHÓA.

            II. YEÂU CAÀU ÑOÁI VÔÙI TAÙC NHAÂN LAÏNH.
1. Yeâu caàu veà nhieät ñoäng.

2. Yeâu caàu veà hoaù lyù.

3. Yeâu caàu veà sinh lyù.

4. Yeâu caàu veà kinh teá.

           III.  TAÙC NHAÂN LAÏNH THÖÔØNG GAËP.

1. Amoniaéc (NH3)

2. Freon ( R)

a. Freon 12 (R12)

b. Freon 22 (R22)

c. Freon 13 (R13)

d. Freon 11 (R1)

e. Freon 134a (R 134a)

f. Freon 502 vaø 500.

3. Moâi chaát laïnh thay theá.

BAØI  7.   CHAÁT TAÛI LAÏNH.
MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:



- Phaân bieät ñöôïc caùc chaát taûi laïnh.
           - Trình baøy ñöôïc tính chất cuûa caùc chaát taûi laïnh. 
             I.  ÑÒNH NGHÓA.

1. Ñònh nghóa.

2. Öu vaø nhöôïc ñieåm.

           II.  YEÂU CAÀU ÑOÁI VÔÙI CHAÁT TAÛI LAÏNH.

1. Tính chaát vaät lyù.

2. Tính chaát hoaù hoïc

3. Tính an toaøn.

4. Tính sinh lyù.

5. Tính kinh teá.

           III.  CAÙC CHAÁT TAÛI LAÏNH.

1. Nöôùc

2. Khoâng khí.

3. Nöôùc muoái NaCL.

4. Nöôùc muoái CaCL2.

5. Caùc hôïp chaát höõu cô.
Chöông  III.  CAÙC HEÄ THOÁNG LAÏNH
     

BAØI  8.  CHU TRÌNH LAÏNH MOÄT CAÁP NEÙN. 

  MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:

      - Trình baøy ñöôïc quaù trình laøm vieäc cuûa 1 chu trình laïnh.
      - Phaân bieät ñöôïc caùc chu trình laïnh 1 caáp  . 

      - Vaän duïng ñöôïc caùc  chu trình laïnh 1 caáp  ñeå laøm baøi taäp.
            I. MÔÛ ÑAÀU.

            II.  CHU TRÌNH LYÙ THUYEÁT VÔÙI  HÔI AÅM BAÕO HOAØ.

           1.  Sô ñoà nhieät

2. Giaûn ñoà T – S, lg P – i.

3. Hoaït ñoäng.

III. CHU TRÌNH LYÙ THUYEÁT COÙ BÌNH QUAÙ LAÏNH.

1. Sô ñoà nhieät.

2. Giaûn ñoà T – S, lg P – i.


IV.  CHU TRÌNH LAÏNH THÖÏC TEÁ.

1. Sô ñoà nhieät.

2. Giaûn ñoà T – S, lg P – i.

3. Hoaït ñoäng.

V. CHU TRÌNH COÙ THIEÁT BÒ HOÀI NHIEÄT 

1. Sô ñoà nhieät.

2. Giaûn ñoà T – S, lg P – i.

3. Hoaït ñoäng.

VI. TÍNH TOAÙN CHU TRÌNH LAÏNH MOÄT CAÁP.

1. Baøi toaùn.

2. Caùch giaûi.

BAØI 9:  CHU TRÌNH LAÏNH 1 CAÁP NEÙN.

MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:

     - Trình baøy ñöôïc quaù trình laøm vieäc cuûa 1 chu trình laïnh 2 caáp .
     - Phaân bieät ñöôïc caùc chu trình laïnh 1 caáp  . 

     - Vaän duïng ñöôïc caùc caùc chu trình laïnh 2 caáp  ñeå laøm baøi taäp.
I. KHAÙI NIEÄM.

II. CHU TRÌNH LAÏNH 2 CAÁP  LAØM LAÏNH TRUNG GIAN KHOÂNG HOAØN TOAØN.

1. Sô ñoà nhieät.

2.  Giaûn ñoà T – S, lg P – i.

3. Hoaït ñoäng.


III. CHU TRÌNH LAÏNH 2 CAÁP LAØM LAÏNH TRUNG GIAN HOAØN TOAØN.

1. Sô ñoà nhieät

2. Giaûn ñoà T – S, lg P – i.

3. Hoaït ñoäng.

IV. CHU TRÌNH LAÏNH 2 CAÁP LAØM LAÏNH TRUNG GIAN HOAØN TOAØN COÙ BOÄ TRAO ÑOÅI NHIEÄT TRONG BÌNH TRUNG GIAN.

1. Sô ñoà nhieät.

2. Giaûn ñoà T – S, lg P – i.

3. Hoaït ñoäng.

V. TÍNH CHOÏN Ptg Ttg.
BAØI 10. CHU TRÌNH LAÏNH NHIEÀU CAÁP.

MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:


  - Trình baøy ñöôïc quaù trình laøm vieäc cuûa 1 chu trình laïnh 3 caáp .

  - Phaân bieät ñöôïc caùc chu trình laïnh nhieàu caáp  . 

I. CHU TRÌNH LAÏNH 3 CAÁP KÍN.

1. Sô ñoà nhieät.

2. Giaûn ñoà T – S, lg P – i.

3. Hoaït ñoäng.
II. CHU TRÌNH LAÏNH 3 CAÁP HÔÛ.

1. Sô ñoà nhieät.

2. Giaûn ñoà T – S, lg P – i.

3. Hoaït ñoäng.

III. CHU TRÌNH LAÏNH GHEÙP TAÀNG.

1. Sô ñoà nhieät.

2. Hoaït ñoäng

3. Öu nhöôïc ñieåm.

BAØI 11. MAÙY LAÏNH HAÁP THUÏ.

MUÏC TIEÂU: - Sau baøi hoïc naøy, hoïc sinh seõ:



- Trình baøy ñöôïc quaù trình laøm vieäc cuûa 1 chu trình laïnh haáp thuï .

I. KHAÙI NIEÄM 


II. CHU TRÌNH LYÙ THUYEÁT.

1. Sô ñoà nguyeân lyù.

2. Hoaït ñoäng.
IV. HÖÔÙNG DAÃN SÖÛ DUÏNG CHÖÔNG TRÌNH.

· Sinh vieân ñoïc taøi lieäu tröôùc khi leân lôùp vaø tham khaûo caùc taøi lieäu lieät keâ ôû phaàn taøi lieäu 
  tham khaûo.

· Giaûng  vieân söû duïng caùc phaàn meàm trình chieáu, hình aûnh, phim vaø caùc vaät maãu minh 
   hoaï cho baøi giaûng.

· Lieân heä thöïc teá keát hôïp tham quan xöôûng Ñieän laïnh.

V. TAØI LIEÄU CHÍNH ÑEÅ GIAÛNG DAÏY.


Giaùo  trình: NGUYEÂN LYÙ LAØM LAÏNH

Cuûa Tröôûng Cao Ñaúng Kyõ Thuaät Lyù Töï Troïng. Khoa Ñieän Laïnh


Naêm bieân soaïn: 2007
     VI.   TAØI LIEÄU THAM KHAÛO
   1. TRAÀN ÑÖÙC BA – PHAÏM VAÊN BOÂN -  Cô sôû kyõ thuaät laïnh .

                               






 Tröôøng  ÑHBK – TPHCM. 1979.

     2. TRAÀN ÑÖÙC BA – PHAÏM VAÊN BOÂN -  Cô sôû kyõ thuaät laïnh öùngduïng .

                                






Tröôøng  ÑHBK – TPHCM. 1979.

                        

  Nhaø xuaát baûn Ñaïi hoïc – Giaùo duïc chuyeân nghieäp Haø Noäi - 1990 .
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